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«Loriginalité est une nécessité absolue

de survie de lespece humaine. »
Iannis Xenakis
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lannis Xenakis dans son atelier en 1997.
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Liminaire
par Sharon Kanach

«Un édifice accompli nous remontre dans un seul regard une
somme des intentions, des inventions, des connaissances et des
forces que son existence implique ; il manifeste a la lumiere
I'eeuvre combinée du vouloir, du savoir

et du pouvoir de I'homme. »

Paul Valéry

Xenakis ; « artisan mosaiste »

Ceci n'est pas qu'un livre sur I'architecture, ou qu’un livre sur la musique.
II'est beaucoup plus : le témoignage d'une vie d’un des créateurs les plus
féconds, les plus révolutionnaires, les plus profonds de notre Xx¢ siecle.
Xenakis, toujours, s'efforca non pas de bannir les frontiéres entre les arts,
mais au contraire, de les franchir, les outrepasser, par I'Abstraction. Grace

a son talent protéiforme, il entrevoit ce qui les unit, révéle leurs éventuel-
les et réelles correspondances et, en se dépassant, ce qui rend une ceuvre
universelle.

« L'art (et surtout la musique) a bien une fonction fondamentale qui est de
catalyser la sublimation qu'il peut apporter par tous les moyens d'expres-
sion. Il doit viser a entrainer par des fixations-repéres vers l'exaltation
totale dans laquelle I'individu se confond, en perdant sa conscience, avec
une vérité immédiate, rare, énorme et parfaite. Si une ceuvre d'art réus-
sit cet exploit ne serait-ce qu'un instant, elle atteint son but. Cette vérité
géante n'est pas faite d'objets, de sentiments, de sensations, elle est
au-dela, comme la 7¢ de Beethoven est au-dela de la musique. C'est pour-
quoi I'art peut conduire aux régions qu'occupent encore chez certains les
religions . » Cest par ces phrases que débute le livre fondateur — vérita-
ble pierre angulaire — de Xenakis, Musiques formelles, paru en 1963. Mais
une version de ce premier chapitre — « Musiques stochastiques (généra-
les, libres) » avait d'abord été publiée dans Ia revue fondée par le compo-
siteur et chef d'orchestre Hermann Scherchen, Gravesaner Blétter, en 19582,
C'est-a-dire en pleine période de sa collaboration avec Le Corbusier. Dans
la version du livie — elle, illustrée — Xenakis nous propose des planches
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«qui [livrent] I'enchainement causal des idées qui, de la partition des
Metastasis, m'ont conduit  formuler I'architecture du Pavillon Philips >, »
Ce ne fut qu'un premier exemple. D'autres suivirent, d'ou I'intérét d'un
ouvrage rassemblant — pour la premiére fois — I'ensemble de I'ceuvre et
la pensée architecturale de Xenakis.

Lors de sa soutenance pour son doctorat d'Etat en 1976, Xenakis se plai-
sait a e comparer a un « artisan mosaiste », toutes ses ceuvres (musicales,
architecturales, visuelles) et ses écrits formant alors le canevas *.

Dol sa plaidoirie pour un nouveau type d‘artiste-concepteur qui « devra
posséder des connaissances et de l'inventivité dans des domaines [...]
variés, en somme, une sorte d'universalité, mais fondée, guidée, orien-
tée par et vers les formes et les architectures ® ». Xenakis, dans sa période
de pleine maturité créatrice, fut certes musicien plus agissant qu‘archi-
tecte construisant ; il a avoué I'avoir toujours regretté. Mais son expérience
en tant qu'architecte, acquis des ses premiers pas musicaux, lui conféra
une certaine originalité sur ses confreres, quelle que soit leur généra-

tion : « Il me fallait organiser ces nouveaux matériaux. J'avais I'habitude
de dessiner des plans ; cela me donnait un avantage sur d‘autres composi-
teurs. Il m'était beaucoup plus facile d'aborder la musique au moyen d'un
graphisme qu'en utilisant la notation classique, qui ne m'a jamais permis
de tout voir a la fois . » Aussi, des ses débuts, au sein de I'atelier de Le
Corbusier, Xenakis travailla souvent sur un méme concept qu'il réalisa ou
appliqua simultanément, avec une virtuosité intellectuelle rare, tout a la
fois pour résoudre un probleme architectural ou dans la genése d'une de
ses ceuvres musicales. L'architecture de Xenakis peut, sinon doit étre vue,
comme une transposition spatiale de structures musicales établissant les
rapports temps/hauteurs spécifiques, et ce, grace a une puissante faculté
d‘abstraction renforcée par sa formation de mathématicien. Employant

les mémes structures mentales dans les deux domaines, il représente le
paradigme moderne de I'homme de la Renaissance. Le « Tableau chrono-
logique » présentant la biographie et les trois facettes de I'eeuvre — archi-
tecture, musique, écrits — (voir en fin d'ouvrage, p. 417) permet alors,
suivant le modele xenakien, une lecture verticale révélant les croisements
entre ses diverses activités artistiques.

1. XENAKIS lannis, Musiques formelles, Paris,
Stock, 1981, p. 15.

2. XENAKIS lannis, « Auf der Suche einer
Stochastischen Musik / In search of a
Stochastic Music », Gravesaner Bltter,
n°11-12, 1958, pp. 98-111/112-122.

3. XENAKIS lannis, Musiques formelles,

op. cit., p. 20.

4. Cf. XENAKIS lannis, Arts/Sciences : Alliages,
Tournai, Casterman, 1979, p.19.

5. 1bid, p.14.

6. Xenakis cité dans MATOSSIAN Nouritza,
lannis Xenakis, Paris, Fayard/Sacem, 1981,
p. 112 (traduit ici d'aprés l'original anglais,
Londres, Kahn & Averill, 1986, p. 92).
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7. Le livre quil publia en 1971, Musique,
Architecture ne comportait que trois écrits
sur |'architecture, tous repris ici.

8. Département de la musique, sous égide
de Catherine Massip.

9. Archives Xenakis, BnF (Carnet 37, note du
10 septembre 1966).

«Parce que c’était lui, parce que c’était moi...»

(est en tant que musicienne que j'ai approché Xenakis, et a lui que je dois
mon intérét pour I'architecture. Grace a la complicité et a I'amitié qui se
sont peu a peu approfondies durant plus d'une vingtaine d‘années, d'abord
avec lannis (puis avec Francoise), jai eu accés non seulement a une docu-
mentation tres riche et parfois inédite, mais également a ses commentai-
res et réflexions spontanées. Nous avons — lui et moi — travaillé dans

son studio de 1992 a 1996 (date a laquelle il tombe malade) aux prémices
de ce quest ce livre aujourd’hui. Il parut alors évident que le temps enfin
était venu de livrer au public ce matériel, pour I'essentiel compléetement
nouveau’. Ainsi naquit Musique de I'architecture, le dernier opus bibliogra-
phique de Xenakis, une occasion de pouvoir procurer a tous de nouvelles
clefs pour pénétrer son univers si singulier.

(Cest a la méme époque quémerge une prise de conscience collective
visant a sauvegarder les archives personnelles du compositeur : Xenakis et
son entourage décident d'un dépot permanent de I'ensemble des pieces

a la Bibliothéque nationale de France ®. Le dépouillement d’une quantité
considérable de dossiers, dont certains étaient restés enfouis depuis des
décennies dans le studio de travail de Xenakis, a vite révélé une masse inat-
tendue de matériels divers traitant d'architecture — articles, correspon-
dances, conférences, écrits théoriques, réflexions programmatiques, sans
parler des esquisses et des projets architecturaux eux-meémes. Nous avons
d0 procéder (avec Makis Solomos et Benoit Gibson) a un inventaire détaillé,
notamment des papiers, ce qui mit en lumiére un certains nombre d'inédits,
qui ont permis d'enrichir le projet initial du présent ouvrage.

Lecture de Musique de I'architecture

«Fcarter I'Esthétique. ... la remplacer par ce qui est traitable. Pas de litté-
rature °. » Cette mise en garde de Xenakis, dans I'un de ses cahiers, en

1966, nous a quidé tout au long de notre travail et lorsqu'il a fallu faire des
choix (parfois subjectifs) parmi de nombreuses sources, notamment en ce
qui concerne « Les années Le Corbusier ». Une littérature abondante existe

sur plusieurs des projets concernés ; nous avons préféré privilégier ici une
nouvelle approche en prenant appui sur le point de vue de Xenakis, et non
systématiquement sur celui du « patron » en espérant participer au renou-

vellement de la critique corbuséenne.
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L'ouvrage est construit autour de quatre poles : le matériel et les textes
originaux de Xenakis (accompagnés de mes propres commentaires),

I« Index critique des projets architecturaux » de Sven Sterken (voir p. 375),
la « Bibliographie » due a Makis Solomos " (voir p. 403), et le «Tableau
chronologique » (voir p. 417).

Les textes et projets de Xenakis s'articulent en quatre chapitres :

Les années Le Corbusier : douze années de mirissement, d'affirmation,
d'individualisation absolument primordiales et décisives dans son déve-
loppement futur comme « artiste-concepteur » (Xenakis n'a que 37 ans
lorsqu'il quitte I'Atelier de la rue de Sévres).

La Ville cosmique et autres écrits : ce chapitre comporte |'essen-

tiel des écrits traitant de I'architecture, qui pour la plupart font appel a
une nouvelle conception de I'art, de I'artiste et de |'ceuvre d'art et dont la
lecture devra étre complétée par les textes consacrés plus spécifiquement
a la musique.

Architecte indépendant : bien que plusieurs des projets architecturaux
de Xenakis n‘aient pas été réalisés, son role d'éclaireur et de pionnier est
révélateur a la fois de sa conception particuliere du role de I'artiste et de
son travail de compositeur. Certains pourront trouver sa vision trop utopi-
que — ce que lui-méme a parfois revendiqué —, mais quand I'inter-
vention d'un « prince éclairé » a permis la mise en pratique, la faisabilité,
I'intérét constructif ou l'esthétique ont été la, pour des réalisations immé-
diatement identifiables au méme titre que sa production musicale.

Les Polytopes : Xenakis ayant exercé dans de multiples domaines (tout a
|a fois compositeur, architecte, ingénieur civil et mathématicien), maitri-
sant les domaines artistiques qu'il abordait, ses ceuvres les plus élabo-
rées — tous moyens et médias confondus — restent sans conteste les
Polytopes, parfaits reflets de son vécu composite. Ses Polytopes résultent
de la réunion de plusieurs concepts et préoccupations appliqués simultané-
ment dans les domaines musical, architectural et visuel, véritables précur-
seurs du New Media Art. Ils se devaient évidemment de conclure le corpus
de ce livre, comme manifestations accomplies d’un art total.

Pour faciliter la lecture et I'utilisation de cet ouvrage, mes commentaires
figurent dans une typographie différente afin de les distinguer des écrits
de Xenakis. Plusieurs textes sont inédits (ou inédits en francais). Pour les
sources nous avons indiqué les références des manuscrits archivés a la
Bibliotheque nationale de France, et la premiére publication. Dans tous

10. Une version exhaustive et commentée
de cette bibliographie est mise a jour régu-
lierement ; elle est disponible en ligne sur
www.iannis-xenakis.org.
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11. De nombreux enregistrements sont bien
str disponibles. Une discographie complete
est consultable sur le site de I'Association
des amis de Xenakis :
www.iannis-xenakis.org.

12. 0-Mega (1997) pour percussionniste
solo et 13 instruments, 4 mn.

les cas, les manuscrits ont été utilisés comme référent et les éventuelles
variantes dans les publications ultérieures ont été signalées en note.
Comme I'écrivit le critique américain Clive Barnes, en 1968 : « Xenakis

est un compositeur, un architecte et un mathématicien. Ces trois centres
d'intérét sont fortement présents dans sa musique, une musique certes
avec beaucoup de théories derriere elle, mais avec, je crois, un vaste avenir
devant elle. » On peut désormais remplacer « dans sa musique » par « dans
tous les aspects de son ceuvre », au vu des projets et des écrits qui figurent
dans cet ouvrage et qui donnent I'image d’une puissance créatrice hors du
commun au Xx° siecle.

S'il me faut avouer une motivation particuliére, ce serait de pouvoir provo-
quer chez les architectes et les amateurs d'architecture un intérét tel sur
cet aspect de I'ceuvre de Xenakis, qu'ils la dépassent pour découvrir sa
musique " ; de la méme maniere, les musiciens et les critiques, acquis a la
musique de Xenakis, devront relire son ceuvre, en |'éclairant de sa dimen-
sion architecturale, restée méconnue jusqu‘a présent.

Xenakis était profondément attaché a la publication de cet ouvrage, son
dernier projet en fait, aux cotés de son magistral 0-Mega ™. Certes, sa
maladie, dans les derniers temps, a rendu nos séances de travail imprévi-
sibles et parfois erratiques. Mais I'abondance de sources qu'il partageait
généreusement et spontanément, les scénes de tendresse et de fous rires

entre |ui et son épouse Francoise, provogquées par I'évocation de certains
souvenirs, font que pour moi ce projet épique restera une expérience inou-

bliable, unique. Je crois apercevoir son sourire. . .

S.K

13
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lannis Xenakis par Bruno Barbey, 1967.
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lannis Xenakis au jardin du Luxembourg, été 1948.

Le premier été a Paris.
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MUSIQUE DE L'ARCHITECTURE

Archives I.X., BnF, manuscrit
DE 8/9 ; publié in MONTASSIER
Gérard (sous la direction de),
Le fait culturel, Paris, Fayard,
1980, pp. 215-228.

Esquisse d'autobiographie
[1980]

Jai ressenti pour la musique une sorte de fascination qui ne ma
jamais quitté depuis le jour ot — javais 6 ans — ma meére ma donné
une flate denfant. Elle sest mise a en jouer et jétais comme pétrifié. Puis
jai écouté la radio. Nous habitions alors en Roumanie et nous pouvions
capter Iémetteur de Katowice, en Pologne, qui diffusait beaucoup de
musique. De la musique classique, de la musique populaire ou tzigane, de
la musique déglise, catholique et orthodoxe. Quand ma mere est morte,
je suis retourné en Gréce avec mon pére qui ma inscrit dans une institu-
tion privée ot lon enseignait les programmes grecs avec une éducation
sportive a l'anglaise. Mais ce dont je me souviens le mieux, cest encore
la présence d’'un poste de radio dans la salle de réunion. Un jour, jai
entendu la Cinquiéme Symphonie de Beethoven qui mra frappé comme
une apocalypse. Je suis alors entré progressivement dans la musique.
En lécoutant. Mais sans avoir 'idée de la pratiquer, ni en jouant ni en
composant puisque je nai décidé de composer que beaucoup plus tard,
a1y ou 18 ans.

Dans majeunesse, je me destinais a l'archéologie, sans doute parce que
je vivais plongé dans la littérature antique, au milieu des statues et des
temples. J’ai eu aussi la chance de rencontrer un professeur merveilleux
qui ma initié a la philosophie, et qui récitait souvent des vers ' Homere,
que jai toujours en mémoire. Parallelement, je m'intéressais beaucoup
aux mathématiques et aux sciences, en particulier a l'astronomie. Jai
préparé I'Ecole polytechnique d’Athénes tout en suivant a I'Université
des cours de physique, de droit et déconomie politique. Et jaimais infi-
niment la nature. J'allais a bicyclette & Marathon. A lendroit supposé de
la bataille, il y avait un tumulus avec un bas-relief d’Aristocles, et la je
restais longtemps & m’imprégner des bruits de la nature, des cigales, de
la mer. Avant davoir lu Debussy, qui parle si bien du vent, Debussy que
jai entendu beaucoup plus tard, javais déja ressenti les mémes impres-
sions que lui.

17
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La guerre est venue et je suis entré dans la résistance contre les
Allemands dans des organisations nationalistes puis communistes.
Celles-ci étaient les seules, alors, a disposer d’'une organisation solide
et elles savaient faire preuve d’'un sens total du sacrifice. Pendant une
certaine période, peut-étre 60 a 70 % de la population grecque sest
ralliée au parti communiste, jusquau moment ot les erreurs politiques
qu’il a commises ont permis a la droite de gagner et de rester au pouvoir
pratiquement jusquaux «Colonels». Pendant ces années de guerre,
jai souvent été mis en prison. Puis, je me suis battu contre les Anglais
qui avaient demandé a l'armée de libération de déposer les armes. Les
Anglais bombardaient la ville avec leur flotte, leur aviation, et avaient
méme installé des canons sur I'Acropole, ce que les Allemands navaient
jamais osé faire. Cest durant ces combats que jai été blessé.

Avant méme la fin de la guerre, javais décidé, dans la détresse ol je me
trouvais, de composer de la musique. Elle seule me permettait de retrou-
ver un peu de calme. En méme temps, je lisais Platon. Je suis devenu
marxiste en partant de lui. Les livres de Marx ne me paraissaient pas
tres bien écrits, mais ils représentaient pour moi la seule recherche a peu
pres actuelle pour retrouver 'harmonie de ’homme, ainsi que 'harmo-
nie de ’homme et de la nature dans un ensemble total. En tout cas, Marx
ma apporté le sens de la contradiction, véritable moteur de lesprit et du
monde, au point qu’a mes yeux le péché mortel du marxisme, si jose dire,
consiste a croire quexistera un jour une société ou les contradictions
seront levées.

J'ai pu méchapper de Gréce avec le projet de m'installer aux Etats-Unis
(je mai en tout cas jamais pensé aller en Union soviétique) et javais
toujours la ferme intention détudier l'astrophysique, les mathématiques,
l'archéologie et la musique. Mon chemin vers les Etats-Unis passant par
Paris, je my suis arrété. Certes, je parlais mal le francais, mais enfin je le
parlais : javais beaucoup lu la littérature classique, les romanciers fran-
cais, je connaissais par coeur beaucoup de poémes de Hugo et presque
aussi bien les Pensées de Pascal.

Comme javais acquis en 1947 mon diplome d’ingénieur & I'Ecole
polytechnique, jai cherché un emploi dans cette voie. J'avais été recom-
mandé aupres de quelques ingénieurs communistes, mais comme ils ne
mont pas donné de travail — je ne sais pour quelle raison — je suis fina-
lement entré chez Le Corbusier. Jai d’abord fait des calculs de résistance

IANNIS XENAKIS



| / Les années Le Corbusier

£-621-%92£98-2 NESI / 3in]lallydie,|ap w:u_mz_z —Sbjeuay stuuej / EOu.m@mo:”—:w‘_m | m:o_.u._.—.-w.;;;




4
>

4’2()4

/ lannis Xenakis — Musique de I'architecture / 1sBN 2-86364

£
(=]
(5]
.
(70}
(-5}
(T2}
(%}
—
=
=
(-3}
D
[1-]

lannis Xenakis avec Le Corbusier dans I'atelier de la rue de
Sevres a Paris, ¢. 1951.
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Les années Le Corbusier
1947-1959

Xenakis arrive a Paris en 1947. Cest un réfugié poli-
tique, sans grand-chose d'autre en poche que son
tout frais diplome d'ingénieur de I'Ecole polytech-
nique d’Athénes. Il a 25 ans, a été gravement blessé
pendant la Résistance et la guerre civile en Gréce ; il
en conserve un souvenir indélébile sur le c6té gauche
du visage. A l'origine, il voulait poursuivre son exil
aux Etats-Unis, ol son frére, étudiant en philoso-
phie, sétait fixé. Il souhaitait y étudier la musique,
I'archéologie, la littérature, la philosophie et, surtout,
I'astrophysique.

Condamné a mort par contumace par un tribunal
militaire gre, il se retrouve néanmoins sain et sauf

a Paris, mais dépourvu d'argent et de papiers d'iden-
tité. Grace a des amis de Gréce, il peut trouver une
chambre. Un autre Grec et ami de I'architecte Georges
Candilis*, qui travaillait déja pour Le Corbusier, aide
Xenakis a trouver son premier et dernier emploi :
ingénieur a I'ATBAT (ATelier des BATisseurs), un dépar-
tement indépendant de I'Atelier Le Corbusier, entité
spécialement créée autour du projet de Cité radieuse.
Alors que déja la réputation de Le Corbusier n'était
plus a faire, tant en France qu'a I'étranger, Xenakis a
toujours soutenu qu'il n‘avait jamais entendu parler
de I'architecte avant cette premiére rencontre. De
surcroit, il soulignait souvent qu'il n'aimait pas I'archi-
tecture moderne, n'en connaissait que peu de choses.
Rien, selon lui, ne pouvait surpasser I'architecture du
Parthénon et, qu'aprés cela, on ne fit que des mauvai-
ses interprétations néoclassiques. Xenakis ne cher-
chait qu'un gagne-pain quotidien qui lui permettrait
de se vouer a sa véritable passion : la musique.

A lécole polytechnique d’Atheénes, Xenakis avait
choisi comme sujet de diplome Les utilisations du
béton armé et ses cahiers d'étudiant d'alors regorgent
d'analyses et d'études des ponts de Robert Maillart”.
Il se trouve que les premiers dossiers confiés a
Xenakis chez Le Corbusier ont consisté précisément

a affiner les calculs pour les diverses utilisations de
ce matériau dans le cadre de I'Unité d’habitation de
Marseille qui, par ailleurs, est le premier projet ol

le Modulor remplace le systéme métrique, ce qui
réclame un effort d'abstraction supplémentaire pour
les architectes d'exécution.

Aprés avoir intégré I'Atelier permanent de

Le Corbusier, Xenakis collabore a un autre projet :
I'Unité d’habitation de Rezé-lés-Nantes. Il consacre

a nouveau beaucoup de temps aux calculs statiques
et participe méme a l'invention d'un procédé qui
combine des éléments indépendants en béton armé,
éliminant par la méme l'ossature en acier. En outre, il
dessine I'école maternelle sur le toit-terrasse.

En 1951, on commande a Le Corbusier un projet pour
le nouveau Capitole de Chandigarh (Etat du Pendjab),
future résidence du gouvernement indien. Ce projet
devait comprendre le Parlement (ou Assemblée),

un Secrétariat (regroupant tous les ministeres), un
palais de justice (avec huit cours et une Haute Cour),
enfin le palais du gouverneur. Dés 1953, Le Corbusier
demande a Xenakis de participer a plusieurs aspects
de ce vaste projet. Outre ses responsabilités quoti-
diennes comme ingénieur de I'Atelier, Xenakis y
travaille, dessine le « bouchon » de I'Assemblée,
fournit des études sur les conditions climatiques
locales, résout des problémes de ventilation dans

des endroits clos, etc. Mais, surtout, il développe

la premiére application des fameux « pans de verre
ondulatoires ».

Pourtant, a la rentrée 1959, Le Corbusier, dans une
ambiance de plus en plus tendue au sein de I'Atelier,
change tout simplement les serrures afin que ses
proches collaborateurs — y compris Xenakis — n'y
aient plus acces. L'équipe est renvoyée. Chacun

recut la méme lettre qui commencait par ces mots :

« L'architecture moderne triomphe en France ; elle est
adoptée. Vous pouvez aujourd’hui y trouver un champ
d'application de tout ce que vous avez acquis par
vous-méme comme aussi de ce que votre travail avec
moi vous a apporté. [...] Je vous rends donc votre
liberté a partir du premier septembre>. »

(Cest la réponse de Le Corbusier au dernier courrier
envoyé par Xenakis a son unique employeur.

Dans le méme temps, I'«invention », par Xenakis, des
pans de verre ondulatoires, composés de maniére

1. Georges Candilis (1913-1995), architecte diplomé de I'école polytech-
nique d’Athénes en 1936, a notamment travaillé au sein de I'Atelier

Le Corbusier avec Shadrach Woods sous la direction de Vladimir
Bodiansky. Voir : CANDILIS Georges, Bdtir la vie, Paris, Stock, 1977.

2. Robert Maillart (1872-1940), ingénieur suisse formé a I‘école poly-
technique fédérale de Zurich, est surtout reconnu pour ses réalisations
de ponts en béton armé.

3. Lettre de Le Corbusier a Xenakis, 31 aodit 1959 (archives Xenakis, BnF),
reproduite infra, p.182 ; un brouillon de la lettre figure dans les carnets
(Carnets 4, 1957-1964, Paris, Herscher / Dessain et Tolra, 1982, n° 420).
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dynamique et musicale, pousse Le Corbusier a enta-
mer des démarches pour faire breveter le systeme
et, contrairement a ses habitudes, il rend un clair
hommage a Xenakis pour cette contribution dans son
livre Modulor 2.

Un beau jour de 1954, sept ans aprés son entrée a
I'Atelier, Xenakis demande a Le Corbusier s'il ne
peut pas prendre la responsabilité architecturale

de tout un projet. Sans hésiter, le maitre |ui répond
quil a précisément ce qu'il lui faut, le couvent de
Notre-Dame-de-la-Tourette. Les prémices de la
conception et de la réalisation de ce couvent sont
en effet truffées d'incertitudes dues aux fréquen-
tes absences de Le Corbusier, tant sur le chantier de
Chandigarh, qu'a Paris, quand le maitre préféra se
consacrer a la peinture. De plus, cette période voit
le départ, fin décembre 1955, du chef d’agence de
I'Atelier, André Wogenscky *.

Quant a Xenakis, il est également extrémement
concentré sur les préoccupations musicales qui
I'occupent parallélement. Il avait déja rencontré et
commencé d'étudier avec Olivier Messiaen (un respect
et une admiration réciproques’ les uniront peu a
peu) et, fin 1954, il rencontre celui qui allait devenir
son « pére confesseur », le chef d'orchestre Hermann
Scherchen®.

Dans sa biographie, Nouritza Matossian pointe

les « coincidences » entre la conception du couvent
de Notre-Dame-de-la-Tourette et celle de la

premiére ceuvre majeure pour orchestre de Xenakis,
Metastaseis. Elle cite Xenakis qui, rétrospectivement,
déclare : « Je me suis apercu qu'en architecture, les
problémes étaient les mémes qu'en musique. L'archi-
tecture m'a enseigné une chose qui différe de la facon
dont travaillent les musiciens : c’est de considérer la
forme d’ensemble de la composition, a la facon dont

4. André Wogenscky (1916-2004), architecte, a intégré I'Atelier

Le Corbusier dés 1935 avant d'en devenir chef d'agence. Sous son nom, il
a notamment construit en France et au Liban. Voir : WOGENSCKY André,
Architecture active, Paris, Casterman, 1972.

5. Dans un cahier personnel, sans date mais entre deux notes, I'une
datée du 11 avril 1952 et 'autre du 31 aodit 1953, Xenakis a griffonné : « Je
commence a me sentir a nouveau un homme parce que les paroles de
Messiaen sont trés encourageantes et parce que je suis d'accord avec lui.
Cest le début de la fin du Moyen Age ?» (archives Xenakis, BnF, CA1).

6. Hermann Scherchen (1891-1966) a beaucoup fait pour la diffusion de
la musique du Xx¢ siecle. Xenakis lui a gardé un profond attachement.
En 19611l rédige la notice consacrée au chef d'orchestre dans I'Encyclo-
pédie de la musique Fasquelle (p. 653) : « Personnalité originale, puis-
sante, laconique et modeste comme doit I'étre un “sage”, tourbillon de
curiosité créatrice perpétuellement neuf, véritable mécéne spirituel

et souvent matériel, il marque de son influence tous les musiciens qui
I'approchent. [...] Cest un, peut-étre le plus grand des “maieutéres” de
la musique contemporaine. » Il signera également I'« Avant-propos »
de la traduction frangaise de La Direction dorchestre (Arles, Actes Sud,
1986). Voir également : SCHERCHEN Hermann, Mes deux vies : récit auto-
biographique, Bezons, Tahra, 1992.
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Les pans de verre

ondulatoires
Vers 1955

L'une des réalisations les plus emblématiques de
la collaboration Xenakis/Le Corbusier procéde
d’une invention, celle des « pans de verre ondula-
toires ». Elle intégre les concepts mathématiques
du Modulor, appliqués par Xenakis, musicien, dans
son travail d'ingénieur et d'architecte. Le résultat,
comme « personnifié » sur les facades du couvent de
la Tourette, est une nouvelle dimension rythmique du
discours architectural.
«Un jour, Le Corbusier arrive de I'Inde ou il travaillait
sur Chandigarh ; il a une idée. Il dit : “En Inde, ils
mettent dans les murs de grandes plaques de verre.
C'est un moyen bon marché de batir des murs transpa-
rents, des colonnes verticales avec du verre entre
elles. Peut-étre pourrions-nous faire une véritable
grille.” Il m’a demandé de développer cette idée pour
I'Inde. J'ai disposé verticalement des plaques de verre
de densités variables, comme des accordéons, et j'ai
fait un tableau de tous les agrégats dont je pouvais
disposer . »
(ette innovation, a fortiori quand elle est associée aux
unités de béton préconstruites selon le principe de
«boites a chaussures », développé d'abord pour Rezé,
représente une solution révolutionnaire pour I'épo-
que face a la controverse soulevée par le traitement
des facades. Ce procédé, innovant en méme temps
qu'élégant, résout par analogie musicale une problé-
matique purement architecturale. De plus, Xenakis
développe ce concept dans ses ceuvres musicales
— a partir de Metastaseis (1953-1954) —, pour ahou-
tir a une formalisation nouvelle par superpositions
de calculs stochastiques, ce qui justifie d'ailleurs que
Le Corbusier préférait les nommer « écrans de verre
musicaux’».
Xenakis, aprés leur création a Chandigarh, est souvent
appelé a les adapter dans d'autres projets développés
par I'Atelier : a la Maison du Brésil de la Cité univer-
sitaire a Paris (dans le salon et sur la facade ouest du
pavillon du directeur), ou a Firminy. En fait, la plupart
des projets et des réalisations sortant de I'Atelier
apreés 1955 comportent des pans de verre ondulatoires,

dont une version aboutie sera intégrée au couvent de 1. Xenaks cité in MATOSSIAN Nouritza, lannis Xenakis, Paris, Fayard /
la Tourette. Fondation Sacem, 1981, pp. 78-79. i
2. Le Modulor 2 : la parole est aux usagers, Boulogne-sur-Seine, Editions
de L'Architecture d’Aujourd’hui, 1955, p. 340. 73
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Mise au point des pans de verre ondulatoires sur la facade
ouest du couvent de la Tourette ; élévation dessinée par
Arvind Talati le 20 novembre 1956, signée par Xenakis.
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Maison de la culture

et de la jeunesse, Firminy
1956-1959

Apreés Chandigarh, la plus dense concentration de
projets corbuséens, c'est Firminy-Vert, prés de Saint-
Etienne. En 1954, le maire de la ville, Eugéne Claudius-
Petit, ami et admirateur de Le Corbusier, demande

a l'architecte un nouveau plan d’urbanisme pour

sa ville. Le Corbusier propose un complexe d'Unités
d’habitation (trois, a 'origine), un stade, une Maison
de la culture et une église, le tout étalé sur un chan-
tier de dix ans.

La réalisation du projet connut quelques vicissitudes.
Ainsi, 'une des idées révolutionnaires de Le Corbusier
qui était d'insérer la Maison de la culture sous la
tribune du stade aurait permis, outre I'économie
réalisée sur les codits de nivellement et de fondation,
une nouvelle espéce d'interaction entre les diver-

ses activités de cette Maison. De cette maniére, des
banquettes dans les espaces de rencontre et les espa-
ces de rangement de la bibliothéque dans le centre
culturel auraient utilisé le « négatif » de la tribune
sportive. Malheureusement, les deux équipements
dépendant de deux ministeres différents, le projet
fut modifié pour retrouver les deux entités face a
face, tout en maintenant un soupgon d'organisation
interne et de circulation.

1. Eugéne Claudius-Petit (1907-1989), ouvrier ébéniste de formation,
s'engage tres tot dans la vie politique et syndicale. En 1942, il participe
a la fondation du Conseil national de la Résistance avant d'étre élu
député de la Loire et de devenir ministre de la Reconstruction et de
I'Urbanisme de 1948 a 1953, puis maire de Firminy (de 1953 a 1971).
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Le Pavillon Philips, Bruxelles
1956-1958

En février 1956, Louis Kalff, alors directeur artistique
de la firme hollandaise Philips Gloeilampenfabrieken
NV, contacte Le Corbusier et lui demande de créer,
pour sa société, un pavillon distinct (et non intégré
au pavillon hollandais) pour I'Exposition universelle
prévue a Bruxelles en 1958 . La belle idée de Kalff
est d'offrir a I'architecte la possibilité d'explorer les
potentialités tant sur le plan sonore que lumineux
des produits de la firme. Sans I'ombre d’'une hési-
tation, Le Corbusier donne son accord ; il trouve la,
enfin, l'occasion révée d'exprimer une part des préoc-
cupations artistiques qui I'animent depuis le début de
sa vie créatrice. Il se consacre alors a son Poéme élec-
tronique, un spectacle d’une durée de 8 mn, nourri de
lumiére, de son, d'images, mais encore de couleurs et
de rythmes — en fait la cristallisation de son concept
d’une synthése organique de tous les arts.

Apreés avoir fixé la forme générale du pavillon (un
«estomac» vide et obscur, ou une « bouteille »), doté
d’une entrée et d’une sortie, et pouvant conte-

nir environ 500 spectateurs > par séance de 10 mn,

Le Corbusier délegue intégralement la conception

et le dessin du pavillon a Xenakis. Il avait également
commandé a Edgar Varése * une ceuvre électroa-
coustique de 8 mn, totalement indépendante de son
«scénario » visuel *, et avait souhaité que Xenakis
composat un «interlude » de 2 mn, exécuté lors des
entrées et sorties des groupes de spectateurs”.

Se fondant sur le croquis trés rudimentaire de

Le Corbusier, Xenakis commence a travailler sur ce
projet en octobre 1956 et termine son premier jeu de
plans avant la fin de I'année .

Jamais ingénieurs et entrepreneurs n‘avaient eu a se
charger d’une construction composée exclusivement
de paraboloides hyperboliques, de surfaces gauches
autoportantes, le projet de Xenakis ne comportant
aucun appui intérieur ni d'élément de support a
I'extérieur. Il pousse a I'extréme les limites de son
matériau de prédilection, le béton armé, alors qu'a
I'époque, il ne disposait pas d'outils de modélisa-
tion autres que les taitonnements et les essais parfois
conclus par des échecs.

La société belge Strabed est choisie pour réaliser ce
pavillon. Le chantier démarre en juin 1957. Lingénieur
en chef de Strabed, H. C. Duyster, et Xenakis

1. Le Pavillon Philips a fait I'objet d’une monographie compléte qui
établit une analyse détaillée du projet : TREIB Marc, Space calculated
in Seconds, Princeton, Princeton University Press, 1996. On peut égale-
ment se reporter a la Revue technique Philips (Eindhoven), vol. 20, n°1,
publiée en 1958-1959 en francais, anglais et néerlandais.
2. Certains comptes rendus mentionnent plus de 700 spectateurs par
séance.
3. Edgar Varése (1883-1965) a réalisé sa commande, également intitu-
|ée Poéme électronique, dans les studios de Philips a Eindhoven, non
sans difficultés ; voir TREIB Marc, op. it., pp. 168-211 et I'analyse musi-
cale de cette ceuvre par Richard Felciano, pp. 212-213. Varése : «Il va
sans doute y avoir du pétard. MM. Philips et ... n'aiment pas un frag-
ment de la composition que X. leur a fait entendre. Il est vrai que cela
était sommairement présenté avec des moyens tout a fait inadéquats.
Verdict : pas de mélodie, pas d’harmonie. Ces messieurs, a ce qu'il parait,
seraient heureux dtre débarrassés de moi, mais je ne suis pas habitué
ame laisser faire. » (in VARESE Edgar, Ecrits, Paris, Bourgois, 1983, p. 148).
4. Le scénario établi par Le Corbusier était composé de sept séquences :
«Genese », « D'argile et d'esprit », « Des profondeurs a I'aube », « Des
dieux faits d’'hommes », « Ainsi forgent les ans », « Harmonie », « Et pour
donner a tous ».
5. Cest des le 12 juin 1956 que Le Corbusier sollicite Edgar Varése dans
une lettre adressée a New York o il réside alors : « Pouvez-vous faire la
musique de cette partition de huit minutes ? J'ai demandé trois millions
pour vous. Il est bien entendu que vous devrez, avec moi, fusionner la
musique et le scénario. Je vous signale, par ailleurs, que c'est Xenakis
qui, dans mon atelier, dessinera ce Pavillon et préparera le dessin utile
et le minutage et le synopsis des séquences différentes. Ce Pavillon
a une entrée (une espéce de sas) et une sortie (autre espéce de sas)
— I'un pour permettre d'entrer dans I'ambiance, 'autre pour permettre
de reprendre contact avec la lumiére du jour ; deux minutes pour entrer
— et les mémes deux minutes pour sortir a I'autre bout. Ces deux minu-
tes de musique, j'avais l'intention de les confier a Xenakis (pour qu'il
prenne part a tout cela) et pour qu'il nous installe “un raffut de Saint
Polycarpe” de tous les diables. » (archives Xenakis, BnF, X(A)4-18).
6. Les plans définitifs seront disponibles quelques mois plus tard :
«Vous serez gentil de finir les épreuves du Pavillon Philips le plus vite
possible afin que je puisse toucher les honoraires, ce qui n'est pas possi-
ble autrement. » (note de Le Corbusier a Xenakis, 2 avril 1957, archives
Xenakis, BnF, X(A)4-18).
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collaborent étroitement et développent ensemble
quelques procédés innovants puisque rien de compa-
rable n‘avait jamais existé. Ainsi, les coques extérieu-
res furent préfabriquées au sol par module d'environ
1,50 m d’envergure pour une épaisseur de seulement
5 cm, en béton précontraint”. Les différents éléments
furent assemblés et raidis par un double réseau de
cables en acier de 8 mm de diamétre (3 000 cables
furent nécessaires pour I'ensemble de la structure).
Le point le plus haut atteignait 20,5 m pour une
longueur de 40 m et une largeur de 24 m pour une
structure de 7500 m® couvrant 500 m”.

Seule une maitrise parfaite du matériau choisi — le
béton armé —, acquise aprés des années d'études et
d’expérience, a permis a Xenakis de réaliser ce véri-
table tour de force. il n'avait passé d'interminables
heures a inventer, a réviser des procédures de calcul
pour 'Unité d’habitation de Marseille, ou s'il navait
pas développé (avec Bernard Laffaille) les structu-
res en « boites a chaussures » pour Rezé, les entre-
preneurs engagés pour le projet du Pavillon Philips
auraient rapidement pu le convaincre que tout cela
était tout simplement irréalisable. Certes, sa forma-
tion d'ingénieur avait déja orienté quelques produc-
tions de I'Atelier, mais cette tentative-la, considérée
alors comme une révolution structurale, semblait
défier tout esprit cartésien. Bien que pendant

cette période Le Corbusier se trouve trés souvent a
Chandigarh, focalisant toute son énergie créatrice sur
son scénario du Poéme électronique, il soutient tota-
lement Xenakis, quand il ne balaie pas le défaitisme
ambiant et I'encourage a démontrer la faisabilité

de son projet. En fait, il s'avéra que non seulement
C'était faisable, mais que, lorsque la structure dut
étre démolie en janvier 1959, a la fin de I'Exposition
universelle (malgré de nombreux efforts déployés
pour la préserver), les ouvriers furent stupéfaits par la
résistance de cette coque de 5.cm d‘épaisseur.

Libéré de toute finalité fonctionnelle, hormis celle de
créer un espace noir pour le Poéme électronique, le
dessin de Xenakis évoluait dans une sorte d'« enve-
loppe », introduisant ainsi la notion d’une archi-
tecture volumétrique donnant libre cours a l'invention
bien que la création soit d'essence scientifique. Des
surfaces gauches reprenant les lignes de descente de
charge fournissent ici la solution pour une véritable
architecture spatialisée. Les écrans panoramiques
requis pour la projection du Poéme électronique de
Le Corbusier ®, tout comme les processus acoustiques

«0On avait d'abord pensé construire en staff — qui est le matériel
fondamental et fragile de I'exposition temporaire — une bouteille
suspendue a une cage déchafaudage tubulaire. Mais Xenakis,

qui fut chargé 35 rue de Sévres de I'étude, abandonna vite le
pltre. Xenakis, qui avait bien connu Bernard Laffaille, apres avoir
songé a la charpenterie et au béton, sorientera vers les surfaces
gauchies autoportantes. Ayant fait ses épures, Xenakis construisit
une premiere maquette avec du fil de fer et du fil a coudre.

Puis une seconde maquette quil revétit de papier a cigarette.

A Eindhoven, M. Kalff fit alors batir une maquette solide de pres
de deux métres de long. On I'installa sur des tréteaux a un métre
de hauteur, pour nous permettre de nous glisser a l'intérieur. Nous
ne mimes pas longtemps a établir quil nous fallait construire des
voiles autoportantes (ce fut en fait une coque de béton armé dont
Iépaisseur s'annoncait aux environs de 5 cm pour un batiment
entierement creux et sans support intérieur, 40 metres de long et
22 metres de haut). » Le Corbusier, Le poéme électronique, p. 24.

7. La structure était composée de neuf coques autoportantes plus
deux coques surplombant I'entrée et la sortie. Au total environ 2 000
éléments préfabriqués composaient ces paraboloides hyperholiques.
8. La projection des images du Poéme électronique nécessitait quatre
projecteurs.
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1. Pour Le Corbusier, les références
renvoient également a : The Le Corbusier
Archive, Allen Brooks (ed.), New York,
Garland Publishing Co., 1982-1984, 32 vol.
[cité infra, Garland Archives] ; Le Corbusier,
(Euvre compléte, Willy Boesiger (ed.),
Zurich, 8 vol., 1929-1967.

Index critique
des projets architecturaux
de lannis Xenakis

par Sven Sterken

Cetindex reprend la chronologie des projets d'architecture de Xenakis

ou ceux auxquels il a collaboré. Il est divisé en trois parties : les années

Le Corbusier (1947-1959), les projets de Xenakis en tant qu‘architecte indé-
pendant entre 1960 et 1996 et les Polytopes. Les sources proviennent pour

I'essentiel de l'inventaire des archives personnelles de Xenakis et des archi-
ves de la Fondation Le Corbusier .

L'Atelier Le Corbusier (1947-1959)

Fin 1947, quelques semaines apreés son arrivée a Paris, Xenakis rejoint I'ATBAT (I'ATelier des
BATisseurs), le département d'ingénierie attaché a 'agence de Le Corbusier entre 1946 et
1951. Les premiers dessins de sa main remontent au 3 février 1948 (FLC 25.447 et 25.477) ;

il s'agit de deux dessins de coffrage de I'Unité d’habitation de Marseille, comme pendant
ses premiéres années dans I'Atelier, le travail confié au jeune ingénieur consiste principa-
lement a calculer et a dessiner a I'encre les armatures de poutres et d'autres éléments en
béton armé.

Entre 1951 et 1954, I'ATBAT, étant devenu une entité indépendante, Xenakis continuera

de travailler dans I'Atelier de Le Corbusier ; il sera alors le seul ingénieur dans I'agence.

Par conséquent, il prend en charge I'étude de faisabilité des projets ainsi que la révision
technique des dessins des architectes. Aussi, en tant que « conseiller technique », Xenakis
est impliqué dans quasiment tous les projets en cours au sein de I'atelier Le Corbusier
pendant les années cinquante. Méme si la « trace » de ses interventions se limite parfois

a quelques dessins, portant principalement sur des questions techniques, on ne peut
sous-estimer son influence dans I'agence : les discussions avec un ingénieur ont souvent
une répercussion déterminante et immédiate sur le développement du projet en cours.
Les projets ol le role de Xenakis a été plutdt d'ordre technique sont appelés ici « projets
mineurs », par opposition aux « projets majeurs », ol sa participation a été systématique
pendant le développement du projet et de sa construction.

Trés souvent, les croquis et les plans non approuvés par Le Corbusier nétaient pas signés
par leurs dessinateurs ; il est donc parfois impossible de déterminer avec certitude I'auteur
de tel ou tel plan. Cest ainsi que le nom de Xenakis apparait sur certains plans pour un
concours d'urbanisme a Berlin en 1956 (voir « projets mineurs »), bien qu'il n‘ait pas été
concerné par le développement du projet lui-méme.

Les principaux collaborateurs de agence Le Corbusier, travaillant au méme moment que
Xenakis étaient : Roggio Andreini (1947-1965), Roger Aujame (1942-1949), Georges Candilis
(1946-1949), Nicos Chatzidakis (ingénieur, 1946-1949), Balkrishna Doshi (1951-1957, en Inde
a partir de 1954), Fernand Gardien (1946-1965), Guillermo Jullian de la Fuente (1959-1965),
Chum Up Kim (1952-1954), Olek Kujawski (1949-1955), André Maisonnier (1947-1959),
Jacques Michel (1952-1956), Rogelio Salmona (1949-1958), German Samper (dates exactes
inconnues ; parti de I'agence en 1953), Jerzy Soltan (1946-1949), Arvind Talati (1954-1957),
Augusto Tobito Acevedo (1953-1959), André Wogenscky (1936-1956). Deux autres collabo-
rateurs, Jean-Louis Véret (1952-1955) et Pierre Jeanneret (le cousin de Le Corbusier et son
associé jusqu’en 1937) étaient en permanence a Ahmedabad et a Chandigarh, ot ils effec-
tuaient le suivi des chantiers des projets indiens.
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Chronologie des « projets majeurs » (participation
systématique de Xenakis)

1. Unité d’habitation de Marseille

Immeuble de logement de 18 étages, congu pour 1600 habitants, répartis dans 337 appar-
tements de 23 types d'appartements. Limmeuble, mesurant 137 X 24,5 X 56 m, comprend
une rue commercante avec un hotel et un restaurant et un toit-terrasse avec une mater-
nelle et une école.

Lieu Boulevard Michelet, Marseille, France

Client Ministere de la Reconstruction et de I'urbanisme (Raoul Dautry,
ministre). Commande en décembre 1945

Projet 1946-1950

Construction  1947-1952. Inaugurée le 14 octobre 1952

Collaborateurs  ATBAT (ingénierie), Atelier Le Corbusier (projet). Une centaine de
collaborateurs ont participé a ce projet ; pour une liste compléte, voir
SBRIGLIO Jacques, Le Corbusier, I'Unité d’habitation de Marseille, p.167

Connue a I€poque comme la « maison du fada », cette Unité d’habitation peut étre
considérée comme un « laboratoire social », avec ses 337 « cellules » congues comme
autant de maisons individuelles. En tant que membre de I'ATBAT, Xenakis doit
exécuter, entre novembre 1947 et aolit 1949, des calculs des poutres et des colonnes
en béton armé, ce qui génére une grande quantité de dessins techniques d'arma-
tures a poser (FLC 25.752-25.761 et 25.776-25.787).

Fin 1949, une fois les plans d'exécution du gros ceuvre terminés, Xenakis colla-

bore au projet pour 'aménagement des cuisines des appartements (FLC 26.425,
26.506, 26.508 30.758, 30.760) et aux détails des pans de verre (considérés par

Le Corbusier comme le véritable « quatriéme mur » des appartements ; FLC 26.079,
26.083, 26.088). Peu a peu, ses interventions se font plus visibles ; ainsi, avec Afonso,
un autre ingénieur, Xenakis dessine le « collecte ordures » dont la forme courbe
contraste fortement avec la rigidité orthogonale du reste du projet (FLC 25.269,
25.278). On retrouve les mémes types de formes « organiques » dans les différentes
armatures des lampes, dessinées par Xenakis, éclairant les entrées des apparte-
ments (FLC 26.367), la rue commercante (FLC 29.271) et le parc (FLC 25.279). Les
deux derniéres ont été reprises par Le Corbusier dans ses projets a Chandigarh et
Ahmedabad.

Aprés l'inauguration de I'Unité, Xenakis collabore encore, en 1954, a la conception
de son école maternelle, commandée a Le Corbusier bien apres I'arrét du chantier
(FLC 25.667, 25.668). Ce projet préceéde de peu le premier projet de la maternelle sur
|e toit de I'Unité de Nantes.

Sources : FLC (01-05, S1-14/15/17, U1, U2, V2-6, V2-7) ; Garland
Archives (xvi-xvi1) ; Euvre compléte (V, pp.193-227) ; SBRIGLIO
Jacques, Le Corbusier, I'Unité d’habitation de Marseille, Marseille,
Parenthéses, 1992 ; WOGENSCKY André, « The Unité d’habitation at
Marseille », in BRooxks Allen H. (ed.), The Garland Essays, Princeton,
Princeton Architectural Press, 1984, pp.117-125 ; BENTON Tim, « The
Unité d’habitation de Marseille», in Le Corbusier, Architect of the
Century, Londres, Hayward Gallery, 1987, pp. 220-222.




2. Unité d’habitation de Rezé-lés-Nantes

Immeuble de logement, comprenant 294 appartements (7 différents types), pour

1400 habitants (dimensions : 105 X 19 X 52 m). Contrairement a celle de Marseille, cette
Unité ne comporte pas d'équipements collectifs, a I'exception de la maternelle sur le toit-
terrasse, d’un bureau de poste dans le hall et d’une bibliotheque. L'unité se trouve dans un
parcde 6 hectares.

- Lieu Rezé (Nantes), France

- Client coopérative La Maison Familiale. Commande officielle du 28 juillet 1949

Projet 1950-1954

Construction  1953-1955. Inaugurée le 2 juillet 1955

Collaborateurs  Wogenscky (chef de projet), Xenakis (ingénieur conseil), Masson, Taka,
Mériot, Andreini, Sachi, Kujawski, Aris (architectes)

Objet d'une commande privée, I'Unité d’habitation de Nantes est par conséquent
confrontée a un budget beaucoup plus serré que celui de Marseille (financé par
I'Etat). Le but & atteindre est une standardisation et une préfabrication compléte
des composants de I'immeuble. Xenakis, unique ingénieur dans I'Atelier de

Le Corbusier a partir de 1950, travaille en étroite collaboration avec un ingénieur
extérieur a I'agence, Bernard Laffaille. Tous deux développent le principe de la
«hoite a chaussures » : la structure du batiment consiste en une accumulation de
cellules autonomes et autoportantes, reliées par des bandes de plomb, — par
opposition au systeme « casier a bouteilles » de I'Unité de Marseille. Selon Xenakis,
ce nouveau systéme autorise une économie de 40 %. L'Unité de Nantes est cons-
truite en un temps record : dix-huit mois ; il s'agit probablement du seul projet de
Le Corbusier a ne pas avoir excédé le budget, ni les délais accordés.

Les interventions de Xenakis sont ici tres diverses : organisation du chantier

(FLC 1.766), sondages du sol, examen et intégration des mesures de sécurité contre
l'incendie (FLC N4-1-300), nombreux détails techniques (voir par exemple FLC 1.615),
étude de l'intégration des diverses installations (chauffage, eau. ..). En outre, sa
signature («bon pour exécution ») figure sur tous les plans de coffrage a I'exté-
rieur (voir par exemple FLC 2281-2282, coffrage du hall d'entrée). Enfin, il dessine

le bas-relief du Modulor, a c6té de I'entrée principale, a partir d’'un croquis de

Le Corbusier (FLC 1.817-1820, 2.324).

La maternelle, sur le toit-terrasse, est le premier véritable travail architectural entre-
pris par Xenakis : au cours du printemps et de I'été 1954, suivant les indications de
Le Corbusier, il développe plusieurs propositions (FLC 1.806, 1.889, 1.920) dont la
derniére aboutit en 1955 (voir FLC 1555, 1.671, 1.755-1.758, 2.309). Les facades sont
composées de « claustras » préfabriqués en béton armé en quatre formats stan-
dard, avec des verres colorés. Ces fenétres sont réparties selon une configuration
«stochastique », tandis que certains éléments décoratifs de la facade rappellent la
forme des neumes.

/ lannis Xenakis — Musique de l'architecture / 1sBN 2-86364-129-3

Sources : FLC (N4-1/20, N5-1/20, P5-5/10, V2-8/12) ; Garland Archives
(xx1) ; Euvre compléte (V, pp.170-174 ; V1, pp.180-189) ; Archives
Xenakis, Paris ; Fonds Bernard Laffaille, Archives d’Architecture

du xxe siécle (1rA), Paris ; HERVE Lucien, « L'Unité d’habitation a
Nantes-Rezé », Architecture dAujourd’hui, juillet 1956, pp.2-12 ; NOGUE
Nicolas, Bernard Laffaille (1900-1955), ingénieur : de lentreprise au bureau
détudes : mode dexercice et pensée technique, thése de doctorat, univer-
sité de Paris-1, Sorbonne-Panthéon, 2001, pp. 451-457 ; Annales de I'Ins-
titut technique du Batiment et des Travaux publics, mai 1958, n°125, pp. 546-
561.
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3. Grille climatique, le prototype des maisons de 110 m
et les « épures du soleil » pour Chandigarh

Etude théorique, permettant dorienter les recherches pour la climatisation passive des
maisons a bas prix a Chandigarh. Les «épures du soleil » permettaient d'étudier les zones
d'ombre dans les projets darchitecture hors du Capitole.

Inspirée par la Grille CiAM pour I'urbanisme, la Grille climatique était une repré-

sentation visuelle des variations annuelles des différents paramétres climatiques

a Chandigarh (humidité et température de I'air, vitesse des mouvements d'air et
radiation thermique des matériaux), en fonction des recherches architecturales

sur la climatisation passive dans les maisons a bas prix (appelées les « maisons

péonnes »).

Développée par Xenakis fin 1951, la Grille climatique servit pendant le dévelop-

pement d'un prototype de maison de 110 m? a Chandigarh (FLC 5.623, 5.626-5.628,
29.089), intégrant dans son plan, son organisation et son orientation, des solutions
climatiques passives (larges fenétres, portes coulissantes, différents types de végé-
tation ou orientation spécifique de certaines piéces), afin de stimuler ou dempécher

la ventilation transversale, l'ombre et le réchauffement. Il a également proposé des
solutions structurelles pour ce prototype de maison (FLC 5.625).

Toutefois, les senior architects a Chandigarh (Jane Drew, Maxwell Frey et Pierre E
Jeanneret) s’étant opposés aux solutions proposées (FLC P2-1-28), les recherches sur E
la Grille climatique ne connurent pas de suite.

Sources : FLC (P2-1) ; (Euvre compléte (V1, pp.108-113 ; VIII, p.115) ;
Garland Archives (xxv).

A cette méme époque, pour les projets a Chandigarh, Xenakis s'est aussi occupé de
I'étude des rayons de soleil au cours de I'année (FLC 5.665), afin de pouvoir maitriser
la pénétration des rayons solaires dans les différents projets d'architecture (voir par
exemple FLC 5.672-5.680). Une application directe de ses recherches est la Tour des
ombres (dessinée par Talati en 1957), une des sculptures architecturales prévues
par Le Corbusier pour « urbaniser » le Capitole. Dans certains croquis, cette tour est
accompagnée d’une autre sculpture, I'Arc des solstices, selon une proposition de
Xenakis (FLC 5.671, 29.132). Elle consiste en deux surfaces paraboliques, qui suivent
la course du Soleil lors des solstices, a Chandigarh. Il semble toutefois que ce projet
ne s'est jamais concrétisé. La Tour des ombres fut construite au cours des années
quatre-vingt.

Sources : Garland Archives (xx11, XXV) ; VENEZIA Francesco, La Tour
des ombres, ou larchitecture des apparences réelles, Naples, Fiorentini, 1978.
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4. Secrétariat, Chandigarh

Ensemble des cabinets des ministres et de leur ministere. Ce batiment en béton brut de huit
étages (254 m de long et de 42 m de haut) était a son époque I'un des plus grands immeu-
bles de bureaux au monde, abritant plus de 3 000 personnes. Comme tous les autres bati-
ments du Capitole a Chandigarh, depuis 1966, il est partagé entre les Etats du Pendjab et
celui de I'Haryana, selon une clé de répartition de 60-40 %.

Lieu (apitole, Chandigarh, Inde
Client Gouvernement du Pendjab. Commande officielle en décembre 1950
Projet 1951-1953

Construction  1954-1958. Inaugurée en 1958
Collaborateurs  Kim, Mériot, Talati, Samper, Tobito, Xenakis

La facade remarquable de ce batiment, sa « plasticité » et sa « masse active » sont
le fruit d'une réévaluation des différentes fonctions de la fenétre : cadrer la vue et
I'aération, la ventilation et I'éclairage de la piéce concernée. Ces différents impéra-
tifs analysés, chacun conduisit a un élément constitutif de cette facade libre (non
porteuse) ; ainsi les brise-soleil sculpturaux furent dessinés en fonction de la course
du soleil pendant les saisons et la journée, tandis qu'une réflexion profonde sur les
différents aspects de |'aération et de la ventilation dans le batiment a mené a la
conception des célébres pans de verre ondulatoires.
Inspiré par une technique locale, Le Corbusier crée une solution économique et
dynamique pour le fenétrage des grandes facades : la hauteur des étages du
Secrétariat étant partout de 366 cm, il décide d'insérer — sans cadre — les vitres
entre des potelets standard en béton de 27 X 7 cm, |'aération étant assurée par l'in-
sertion, a intervalles réguliers, de panneaux pivotants en bois. Toutefois, afin déviter
une répétition monotone des milliers de potelets dans I'immense facade, il propose
de les disposer a des distances variables. Pour I'élaboration de ce jeu de rythme, il
fait appel a Xenakis. Chargé des études structurelles pour ce projet (FLC P1-10-171)
— et réfléchissant alors aux problemes de la quantification du rythme en
musique —, Xenakis aborde cette tache comme s'il s'agissait d’une composi-
tion musicale. A partir d’'une gamme de distances de base (déterminées avec le
Modulor), il crée — avec les dispositions des potelets — inversions, permutations
et superpositions. La fagade se transforme ainsi en un vaste contrepoint architec-
tural, composé de plusieurs strates de densités variables (FLC 6.030). Autorisant une
préfabrication massive (10 000 piéces quasiment identiques pour couvrir toute la
facade du Secrétariat !), Le Corbusier envisagea méme de prendre un brevet sur le
concept des pans de verre ondulatoires (FLC T2-7-251).

Sources : FLC (P1-10, P3-13) ; Garland Archives (xx111) ; Euvre compléte
(V; pp-136-141 ; VI, pp. 78-91 ; VII, pp. 96-107) ; City Museum/
Chandigarh Administration Archives, Chandigarh ; EVENSON,
pp.78-80.
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5. Assemblée, Chandigarh

Congu & l'origine pour abriter le Parlement et le Sénat de I'Etat du Pendjab, le batiment

est partagé entre les deux Etats du Pendjab et de I'Haryana depuis 1966. Autour de la
grande tour parabolique, I€difice est constitué d'un espace intérieur de caractére labyrin-
thique avec des rampes et des ponts pédestres, fermé des trois cotés par des ensembles de

bureaux.

Lieu Capitole, Chandigarh, Inde

Client Etat du Pendjab. Commande en décembre 1950
Projet 1951-1960

Construction  1954-1962. Inaugurée officiellement le 15 avril 1964
Collaborateurs  Kim, Maisonnier, Tobito, Talati, Samper, Xenakis ; aprés 1959 : Taves,
Jullian

En 1953, Le Corbusier recherche un élément architectural capable d'exprimer I'opti-
misme et la prospérité du jeune Etat du Pendjab. A cet effet, il intégre dans son
projet une forme inspirée des tours de refroidissement des centrales nucléaires,
alors récemment apparues dans le paysage. A partir doctobre 1955, Xenakis, effec-
tuant des calculs pour la structure du batiment avec son ami l'ingénieur grec
Pavlopoulos (non attaché a 'Atelier Le Corbusier), devient responsable du profil
géométrique (FLC 2.999), ainsi que de 'aménagement intérieur de la tour (FLC 6.059,
6.070-6.076). Parallélement, il collabore avec les ingénieurs de Philips aux
problemes acoustiques dans le « bouchon » ainsi qu'a ceux de ventilation et d'éclai-
rage artificiel (FLC 3.115, 3.116). Ce travail coincide d'ailleurs avec le projet du Pavillon
Philips.

Xenakis a également dessiné la partie supérieure de I'hyperboloide, selon I'inter-
prétation corbusienne d'un ancien observatoire astronomique de Delhi, le Jantar
Mantar. A lorigine, la partie supérieure de la tour hyperbolique devait fonctionner
comme un «laboratoire du soleil ». Toutefois, pour des raisons techniques et
budgétaires, Le Corbusier dut se limiter a un traitement purement sculptural de la
partie supérieure du bouchon, avec des lumiéres fixes et une passerelle de service
(FLC 3.117, 6.072, 6.076). Une discussion sur les détails techniques de ces éléments
est d‘ailleurs le sujet de la derniére correspondance entre Xenakis et Le Corbusier
(31juillet 1959, FLC P1-6-131).

Sources : FLC (P1-3/4/5/6) ; Garland Archives (xx11) ; Euvre compléte
(V1, pp. 94-102 ; VII, pp.78-96 ; VIIL, pp.118-119) ; City Museum/
Chandigarh Administration Archives, Chandigarh ; EVENSON (1966,
pp-80-84).
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6. Couvent de la Tourette

Couvent et séminaire dominicains, avec éqlise, oratoire, bibliotheque, salles d'enseigne-
ment et logements pour les moines et les visiteurs.

Lieu L'Arbresle (Lyon), France

Client Le révérend pere Couturier, pour l'ordre des dominicains de France
Commande officielle le 14 mars 1953

Projet septembre 1953-décembre 1956

Construction  1956-1961. Le couvent est inauguré le 19 octobre 1959, Iéglise le
18 octobre 1961 ; 'orgue est ajouté en 1962

Collaborateurs  Xenakis (chef de projet), Wogenscky (architecte d'opération jusqu'en
1958), Gardien (suivi du chantier), Andreini (devis), Talati, Olek, Tobito
(dessinateurs), bureau d'études : Séchaud et Metz

Aprés son role déterminant dans la réalisation de I'Unité de Nantes, Le Corbusier
confie a Xenakis I'étude du couvent de la Tourette. Le jeune compositeur (il achéve
alors Metastaseis) développe I'idée initiale de Le Corbusier, a savoir une interpréta-
tion abstraite du plan traditionnel dominicain rectanqulaire, fermé d'un coté par
une église, mais avec le cloitre sur le toit (voir les premiéres esquisses de Xenakis,
datant de mars 1954 : FLC 1.145, 1146, 1150, 1.166).

Les premiéres recherches se concentrent sur un traitement sophistiqué de la circula-
tion (FLC 1.244, 1.257,1.303) et l'organisation fonctionnelle du plan. Le jeune compo-
siteur et architecte devient rapidement le principal interlocuteur des fréres, trés
impliqués dans le projet. Xenakis dessine les cellules des moines, les « mitraillettes
lumineuses » de la sacristie, sa pyramide (FLC 1.186), la « forme de piano » abritant
les chapelles a coté de I'église avec ses « canons a lumiére » (FLC 1.086, 1.158, 1.240,
1.264,1.345), les pavillons d'accueil (FLC 1.229), le cylindre hélicoidal de l'escalier
intérieur, les colonnes « en forme de peigne » supportant la partie ouest du bati-
ment (FLC 2.542), les pans de verre « combinatoires » donnant sur I'espace inté-
rieur du couvent (FLC 1.078, 1.079, 2.551, 30.507), ainsi que les fameux pans de verre
ondulatoires de la facade ouest, donnant sur la vallée (pour les différentes étapes,
entre novembre 1954 et novembre 1956, menant a la proposition retenue, voir les
plans FLC 1.034, 1.340, 2.546). Le projet final du couvent dépassant de loin le budget
accordé, les plans « définitifs » de mai 1955 (FLC 1340, 1.341) doivent étre revus a la
baisse au cours de I'été 1956 (FLC 1.072-1.089) ; le chantier démarre en ao(it de cette
méme année dans des conditions financiéres difficiles.

Xenakis, également responsable de la plupart des aspects techniques, négocie
directement avec les entrepreneurs les problémes dinstallation de chauffage, des
sanitaires, de 'lectricité et des conduits. Il integre dans la conception architectu-
rale du projet sa connaissance pratique d'ingénieur, exploitant ainsi les caractéris-
tiques et potentialités esthétiques du béton armé (FLC 1.206-1.208). Le traitement
graphique de I'arrivée de l'escalier sur le toit-terrasse, ol Xenakis a creusé dans le
béton un motif se référant a des neumes en est un exemple. Léglise, dont le plan ne
fut terminé que bien aprés le démarrage du chantier du reste du couvent (FLC 1123,
1.189), est également largement due a Xenakis, mais plusieurs de ses idées furent
abandonnées en raison de restrictions budgétaires : les « diamants acoustiques »
recouvrant le mur nord de I‘église (FLC 1.064, 1.157) et la grande casquette de la
cloche (FLC1.312).

Sources : FLC (K3-1/20) ; Garland Archives (xxv111) ; Euvre compléte
(VL, pp- 42-49 ; VII, pp.32-53) ; Archives Xenakis, Paris ; BENTON
(1987, pp. 250-252) ; DROSCHKE (1972) ; XENAKIS (1957, 1984,

1987) ; FILcrOFT Kim, The Monastery of La Tourette, série « Building
Sights », BBC, 1992, 15" (avec la participation de Xenakis) ; FERRO
Sergio (1987) ; PETIT Jean, Le Corbusier construit un couvent pour les
Dominicains, Paris, Editions de Minuit, 1961 ; BELAUD pere, Le couvent
de Sainte-Marie-de-la-Tourette, série « Nefs et Clochers», Lyon, 1960 ;
BUCHANAN Peter, « La Tourette and le Thoronet », Architectural
Review, vol. CLXXXI, n°1079, janvier 1987, pp. 48-60.
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7. Maison de la culture et de la jeunesse de Firminy

Congue a l'origine comme une Maison de la culture, avec des classes, deux salles de théatre
(dune capacité de 250 et 9o personnes), une bibliothéque et des espaces de rencontre et
d'exposition, répartis sur trois étages, le batiment, rebaptisé Espace Le Corbusier, abrite
aujourd’hui un théatre et une école de musique.

Lieu Firminy (Saint-Etienne), France

Client Eugéne Claudius-Petit (maire de Firminy). Commande officielle en
octobre 1955

Projet 1956-1961

Construction  1961-1965. Inaugurée le 18 septembre 1965
Collaborateurs  Xenakis (chef de projet) avec Talati et Tobito jusquen 1959. Apres cette
date : Oubrerie, Rebutato, Gardien, Tavés

Partie d’'une importante opération d'aménagement urbain a Firminy, a la demande
de Claudius-Petit, le projet de Le Corbusier consiste en un centre sportif et une
«Maison de la jeunesse et de la culture » sur un site stratégiquement situé entre

la vieille ville et les nouveaux quartiers de Firminy-Vert, ou trois Unités d’habita-
tion doivent étre réalisées. Le Corbusier propose d'intégrer dans un seul batiment
les équipements sportifs (Ia tribune, les installations sanitaires et les cabines) et

la Maison de la culture proprement dite (FLC 16.815-16.820). D'l la section origi-
nale du premier projet, dessiné par Xenakis (chef de projet) et Tobito en juillet 1956
(FLC 16.810-16.814).

Dans le premier projet (juillet 1956), 'intérieur du batiment est en fait, comme
Iindique Le Corbusier, le « résidu » des tribunes du stade. Par conséquent, le bati-
ment, d’'une longueur de 112 m et situé le long du terrain de sport, présente une
organisation linéaire : derriere la facade ouest, un long couloir parcourt le hati-
ment, desservant les salles de théatre, les classes et les ateliers, tandis qu'un espace
commun en contrebas donne accés aux terrains de sport. La tribune extérieure se
reflete partout dans l'intérieur : le « négatif » de ses gradins fait office de banquettes
dans les espaces de rencontre, d'étageéres dans la bibliothéque et de tribune dans les
salles de théatre.

Malgré la décision prise de séparer les deux fonctions du projet, en raison d'un
désaccord entre les deux ministéres de tutelle (Sport et Culture) sur le finance-
ment, les architectes gardent le concept initial. Aussi le deuxiéme projet, dessiné
par Xenakis et Tobito en juillet 1958, présente-t-il une méme organisation générale
linéaire du batiment, avec une toiture plane inclinée (FLC 16.821-16.829). L'idée de
Le Corbusier était de la recouvrir de terre végétale, pour qu'un toit-jardin se déve-
loppe naturellement. Cette audacieuse idée de toiture suspendue (une nouvelle
technique, pas encore réalisée en France a cette époque) est proposée par la société
Stribick lors de I'appel d'offres de 1961 (FLC 17.044).

Les deux facades latérales sont recouvertes de pans de verre ondulatoires, selon
une proposition de Xenakis, bien que les plans n'en aient été dessinés qu'aprés son
départ de I'agence en septembre 1959 (FLC 16.835).

Décédé un mois avant l'inauguration, Le Corbusier ne vit jamais ce projet réalisé.

Sources : FLC (M1, M2, M3, N1) ; Garland Archives (xxx) ; (Euvre
compléte (VII, pp.131-134 ; VIII, pp.26-41) ; LOACH (1987, pp.338-345) ;
Firminy : Le patrimoine Le Corbusier, Service culturel et architectural de
la Ville de Firminy, 1995, pp. 21-26 ; CLAUDIUS-PETIT E., « Firminy-
Vert», Architecture dAujourd’hui, n° 101, avril 1962, pp.56-61 ; « Jugend-
und Kulturhaus in Firminy », Bauwelt, Heft 1/2, v1, 1968, pp.19-23.
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8. Stade olympique, Bagdad

Congu a l'origine comme un important complexe sportif, comprenant un grand stade, un
gymnase, des courts de tennis et des piscines, seul le gymnase a été réalisé (apres la mort
de Le Corbusier).

Lieu Bagdad, Irak
Client Development Board, gouvernement irakien
Projet 1955-1965. Commission officielle et acceptation par Le Corbusier en mai

1955 ; le contrat est signé fin 1957

Construction  1973-1980. Inaugurée le 9 février 1980 (le gymnase seulement ;
probablement détruit)

Collaborateurs ~ Xenakis (chef de projet) et Tobito, jusqu'en septembre 1959. Apres cette
date : Jullian, Oubrerie, Tavés. A partir de 1973 : Axel Mesny (architecte
d'opération en Irak)

Dans le cadre d’un plan ambitieux de modernisation de la ville de Bagdad au cours
des années cinquante (FLC 29.554, 29.566), ayant confié des projets a plusieurs archi-
tectes de renommée mondiale (Gropius, Wright et Sert), et impressionné par un
projet élaboré en 1937 par Le Corbusier d’un stade de 100 000 personnes, le minis-
tere des Travaux publics irakien charge celui-ci, par Iintermédiaire de I'ingénieur
Georges Présenté, de réaliser un grand complexe sportif sur les bords du Tigre. Libre
de son programme, Le Corbusier délégue ce projet a Xenakis qui, en juillet 1956,
apres une étude approfondie, propose un grand stade d'une capacité de 50 000
personnes, un gymnase pour 3 500 spectateurs, plusieurs piscines olympiques et
récréatives ainsi que de nombreux terrains de jeu en plein air (FLC P4-2-33, P4-2-42,
P4-8-18).

Entre 1956 et 1959, Xenakis travaille principalement au grand stade, avec ses
gradins soutenus par plus de 150 voiles en béton armé, dont les profils font réfé-
rence au premier projet de la Maison de la culture a Firminy, dessiné a la méme
époque (FLC 50-109, 399-406, 29.475-29.526), ainsi qu'aux colonnes « en forme de
peigne » du couvent de la Tourette (FLC 29.497, 29.509). Pendant I'€té 1958, le client
ayant approuvé la premiére proposition (plans FLC 353, 419-422, datés de juin 1958)
et dans I'attente du feu vert pour continuer, Xenakis dessine un autre projet pour

le gymnase, ou il poursuit ses expérimentations avec les paraholoides hyperboli-
ques en béton armé. D'abord favorable, Le Corbusier va rejeter le projet de Xenakis
qui néanmoins persiste et dessine de facon similaire les grandes « casquettes »
(pare-soleil) du stade (FLC 283, 361-372).

Un deuxieme jeu de plans est envoyé en décembre 1958 (FLC 196). Approuvés, ces
plans sont peaufinés au printemps 1959, époque ol un changement de site entraine
une révision totale de I'ensemble du projet (FLC 165). Deux nouveaux assistants,
Guillermo Jullian de la Fuente et Alain Tavés entrent alors dans |'Atelier pour étudier
le nouvel emplacement. Formé par Xenakis au cours de I'été, Jullian prendra le
relais apres la réorganisation de I'agence en septembre 1959, suite au « départ » de
Xenakis. Toutefois, les plans définitifs du stade (octobre 1961) démontrent que ses
idées initiales ont en grande partie été respectées (FLC 425, 450).

Mais, en 1964, le gouvernement irakien décide de repousser la construction du
complexe sportif (FLC P4-5-123). Par conséquent, en 1965, au moment de la mort de
Le Corbusier, le projet est encore sur les tables a dessin, pour étre abandonné lors de
la révolution irakienne de 1968. Ce n'est qu'en 1973 que Georges Présenté recoit la
commande de construire le gymnase, les autres éléments du programme ayant été
entre-temps réalisés par un architecte portugais.

Sources : FLC (P4-1/13, U1-20, U2-20) ; Garland Archives (xxvii) ; le
projet ne figure pas dans I'Euvre compléte ; Archives Xenakis, Paris ;
VoN Moos Stanislaus, « Nach Plianen von... », Archithése, vol.13,
n°3, v-vi, 1983, pp. 39-44 ; TAJ-ELDIN Suzanne, « Box of Miracles »,
Architectural Review, janvier 1987, pp. 78-84 ; TAj-ELDIN Suzanne,
«Boite & Miracles in Bagdad », Wonen TABK, aoit 1983, pp.10-18.
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Cette bibliographie est tirée de la
bibliographie commentée par Makis
Solomos et réguliérement mise
ajour sur le site de ’Association

des amis de Iannis Xenakis (www.

iannis-xenakis.org).
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